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El calor, es una manifestacion de la energia, y por lo tanto se expresa en
las mismas unidades que ésta.

B o = —

+» Todos los cuerpos poseen un nivel de energla
calorifica que puede variar si su temperatura
aumenta o disminuye, segun la expresion:

Q=m.C_..AT
= Q =cantidad de calor.
= m =masa.
= C, = calor especifico del cuerpo.
= AT = diferencia de temperatura.
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UNIDADES DE ENERGIA
S. Internacional S. Técnico
Julio (J) kcal
1 caloria = 4.18 Julios
1 Julio = 0.24 calorias

* La caloria es la cantidad de calor necesaria para elevar un grado Celsius (14.5 ¢C a
15.5 2C) la temperatura de 1 g de agua a la presidon atmosférica.

% La frigoria es la unidad de energia utilizada en refrigeracion y es equivalente a
absorber una caloria.

Otras unidades empleadas comunmente son:

5 1lkcal=1.16 kWh............ (energia).
5 1kwW =860kcal/h............ (potencia).
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Calor total del aire = calor sensible + calor latente

El calor sensible: es aquel que recibe un
cuerpo o un objeto y hace que aumente su
temperatura sin afectar su estructura
molecular, y por lo tanto, a su estado.

El calor sensible se puede sentir o “palpar” y
lo podemos detectar con ayuda de un

termometro.
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El calor latente: es el calor "escondido", es
decir que se suministra pero no "se nota"
el efecto de aumento de temperatura, ya
qgue por lo general la sustancia a la que se
le aplica aumentara su temperatura en
apenas 1 °C.

“k_\_

Es el calor invertido en el cambio del P
estado fisico de los cuerpos.

Por ejemplo para convertir agua en
vapor de agua (cambio de estado) y se
conoce como “calor latente de
evaporacion’. : @ c
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La climatizacion adiabatica solo es posible
gracias al fendmeno natural denominado calor
latente.

Mientras el agua liquida cambia su estado a
vapor (el vapor es inapreciable), el agua va

absorbiendo el calor circundante (y lo enfria).

La evaporacion total de un litro de agua absorbe
aproximadamente 2.264 kJ de energia calorifica y
ocurre mediante un proceso que no precisa
aportacion de energia externa.

Por esto, los equipos requieren muy poca energia eléctrica para funcionar.
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Tipos de temperaturas.

T2 de bulbo seco (t2;.): T2 del aire
medida con un termdmetro expuesto a
la corriente de aire.

§ T2de bulbo humedo (t2;,): se | —:ItaBS_taBH
corresponde con la temperatura mas Adre E
baja que se puede alcanzar mediante |la = o
evaporacion del agua. ||l_humedecida
i
% Se mide con un termometro de mercurio ' v
que tiene el bulbo envuelto en un pafo -

de algodon empapado de agua.
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Humedad:

El termino humedad describe la cantidad de
agua que existe en el aire (hace referencia ala
cantidad que es capaz de contener).

El aire se satura cuando es incapaz de contener
mas agua.

Ejemplo: imaginemos que el aire es una esponja.

¢ Sila esponja contuviera la mitad del agua que es capaz de albergar,
estaria saturada al 50%.

¢ Aplicado al aire, se dice que la H.,, = 50%.
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T2 de rocio.

Es la temperatura a la cual comienza a
condensarse el vapor de agua de un

ambiente, (para unas condiciones dadas de
humedad y presion), cuando desciende la
temperatura ambiente y por tanto la del A
vapor en él contenido. %

SORNNANNNNTY
.i' ’ .';

S
Contenido de humedad del aire o humedad especifica: es la masa de vapor
de agua por unidad de masa de aire seco (kg/kg de aire seco).
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Principios de la climatizaciéon adiabatica:

Se necesita energia para cambiar el
agua de un estado liquido a vapor.

— — L Sl N, a

|

La energia se obtiene a través de un
proceso adiabatico del propio aire.

El aire que entra en un climatizador
adiabatico cede energia calorifica
para evaporar agua.

El proceso consiste en
Durante este proceso, se reduce la disminuir el calor que

T2 de bulbo seco del aire que pasa a |’ percibimos (SENSIBLE) y

, : . aumentar el calor que no
través del climatizador. \__ percibimos (LATENTE)
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Calor latente
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Calor sensible
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Calor latente

+

Calor sensible
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WATER PUMP

ENFRIAMIENTO ADIABATICO:

= CALOR LATENTE =

e Aumenta

T A

‘ = CALOR SENSIBLE =

e Disminuye ‘
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Salto térmico alcanzado:

= Un climatizador adiabatico es capaz de
reducir la T2 del aire en un cantidad
equivalente a la (DBH) multiplicada por la
eficiencia de saturacion del climatizador

(€).

= (DBH) = La diferencia (T%gg - T%;) se denomina
“depresion de bulbo seco’.

&x (Tbulbo seco ~ Tbulbo hl’lmedo)
100

T2 aire enfriador = Tyyipo seco —

. ——

Alre

— | 4a a
— lt BS —t BH

gasa

::humedecida

Cuanto mas seco esté el aire, menor sera la T°5,, ya que se produce mas evaporacion en el aire seco.
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frg thp < t'gg 2t de bulbo seco
i i < t'yy 2 t* de bulbo humedo

(,i - - | - —

W = ltaBs - t'ps = t'gy > aire saturado

o : Es

g . — t'ps— tgy = aire no saturado

= _, gasa Mirando en tablas 2 HR

% __humedecida

O / 2 >>> 2 N e~ 17

o — BS g => T (t'gs— t'gp)
HR disminuye

t'ps > oy mmp W(t%— pp)
Psicrometro normal HR aumenta
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Diagrama psicrométrico:

. ™ NN

v' Permite representar los procesos de calentamiento, enfriamiento,
humidificacion y deshumectacion de la mezcla aire-vapor de agua.

Las principales variables implicadas en el grafico son:

Temperatura de bulbo seco (Tgs): en el eje de abscisas.
Temperatura de bulbo humedo (Tgy): en el limite izquierdo.
Temperatura de punto de rocio (Pg).

Humedad relativa (Hg).

Humedad absoluta, especifica o contenido de humedad: en el eje de
ordenadas.
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HUMEDAD RELATIVA (%)

Diagrama psicromeétrico.
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HUMEDAD RELATIVA (%)
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EJEMPLO PARTICULAR. CICLO-M: ERRRRELATIVA 38

100% 90% 80% 70% - 60% - 50% >
) 7 / / i 7
Temperatura de bulbo seco (Tgg). 30/ /74\ // //
' A VTV = g \\
Temperatura de bulbo humedo (Tg,). 14 a0 L /] /427/
/I ebo / // // ~
¢ &
250C ¢! ?}‘\0 /| LA 7\\ N
g% AT T
. // /><\ // / / 30% &
Humedad absoluta (W). P S 4 21 £
- 2 AT T rd E
o > N <
_?’:.__,{5.;: TEMPERATURA 20° o E. Evap. Directo ~ Pz 18 5
T — HUMEDA (°C) 2> P o // P §)
L} - 15
. | | — > ~__ [ 20% %
15°C )I/ // e L] ] // “'5 i 1) 2
— : Punto Ref. r 0
o e L] | Prlloesed T 1] ]
/><;/ /// : \>/ ~__
///>< //’/ E/// [~ I \\><// lg%
—T [ |1 | |I T — B e I
P e | P T|
T~ I \-<<'—_ ~—_ ¥
[ \\ \\
0
40 45

10 15 ey 20 25 30

TEMPERATURA SECA (°C)



Diagrama_Bioclimatico.xls

3“"%\SOCU\CION BIOCLIMATICA

=& BECE

—

iy AT 40 WYHDOTM H3d M4 = AdTYHLNT
o R S B ® ®

00~ 0]00d 30 OLNNd 30 el

1 1 Il _% 1 1 L 1 _m ] 1 1 _4..m ] 1 Il 1 JM ! 1 1.1 rm.d_ 11 __u, Ll _—ﬂu_____m__
= _ 15 . ! _ AN A o=
ST T AR T R P
= e — \\xma YIS0 bl T35 ArLSION, SNVAS * OILYE AL /_\3 ,_ ¥
Suszcan Z - EAED 2 CRE XA :
e | P - ]
va/\\\\ 8 an \M X X AW W\\ LA
T | - | | ] -
wnf; &= == i .Kﬁ T I_uﬂm_
[ \K“%o@ — - Sapd | P v 2 K L.,...\N
= g - e o2 e
I &»o%\\ - 4 B A = ] mw,w S i
R - — 2 ]
\lHW\,Mr«Aer\ ..fVA .\|\1..,f;. ] < - 1 l\\l.l\ﬂ k,bmu.u Mmll,__n _wn\|\
pa S W SRR
uUuﬂnl.\.f,. L | va S G e % : : ‘__I“
- 7 A 2N VoA b=
edupgcaraiecas gppzepzfeuence; SSeitar ez dna el
A PR N e VB rANIES < Rane =5 14
SR T A AT A AN T IR e
A S A R pr AR AT NS Gl Tamaa=2 e dpdd i ard
S e =2 P ‘ 4
o, S T S T A A
T N A il A IEbES il =7 __L_| A
L AR DO
@a e e LB
S R, L L0 T s o e
A .%@Q&ERM| — HN‘M w. ,uN il
¢ M~ Sa .M\ S
ey “n mw wwwmw X
Q&»S«m@ vml M{\ an ,H
99...,. & sz\AVA ‘MNA A KA M
w%v:q /AAA X _ N,_ﬁ
erw < =
5 - M N
N vl
® ivd
2 A
A
L

CASO PRACTICO

2

= = :,0

-10

sSESShEaS SR hUNENRUNANA BN

= f:f =

7
-15
-20

T2 suministro con 40°C de entrada

ClimatedWizard_
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Variables de confort:

O U C OO O

Temperatura.
Humedad relativa.

Movimiento del aire.

Naturaleza de la actividad.

Tipo de ropa.

T2 envolvente.

TEMPERATURA
DEL AIRE

| HUMEDAD DEL
AIRE

. —

TIPO DE
ACTIVIDAD

TIPO DE
VESTIDO

AR

VELOCIDAD |
DEL AIRE

TEMPERATURA
DE PAREDES
Y OBJETOS

e —— T ——

A o

l
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Confort térmico:

¢ Depende de las personas.

-~ L

@ Para la mayoria de las personas:
% T2 comprendida entre 222Cy 292C.
F H oarva €Ntre 20% y 70%.

** Las humedades mds elevadas se asocian a
velocidades del aire mas altas.
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—

Confort en climatizacion adiabatica:

.\ ¥
~ Para Vel. de aire entre 0.05 y 0.5 m/s:

@ Para la mayoria de las personas:
% T2 comprendida entre 232Cy 27°C.
% H

entre 25% vy 70%.

relativa

¢ Las humedades mas elevadas se asocian a las temperaturas mas bajas.

= Se requieren caudales mayores pues la Climatizacion Adiabatica no poder
eliminar la humedad y la T? de impulsion es mayor.
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HUMEDAD RELATIVA (%)
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https://www.youtube.com/watch?v=zaguG8k4zHo&t=65s
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https://www.herramientasingenieria.com/onlinecalc/spa/psicrometricos/psicromet
ricos.html

N\ S—X

https://www.seeleyinternational.com/eu/climate-wizard-user-registration/
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